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N

Ein Projekt des Mercator-
Gymnasiums zum agilen

Lernen im Fach Physik im
Jahrgang 9 M




Strategie zum Umgang mit Kl in
Unterricht und Vorbereitung

Die ersten (subjektiven) Erfahrungen nach ca. 18 Monaten:

1. Viele Schilerinnen und Schiiller NUTZEN bereits Sprach-KI (ChatGPT, MS Co-Pilot ...) und vermuten haufig, dass es
die Lehrkraft nicht merkt, da sie davon eh keine Ahnung hat.

2. Viele Schiilerinnen und Schuler nutzen Sprach-KI wie Google oder Wikipedia, miissen aber ihre
,Rechercheergebnisse” nicht einmal mehr in eine lesbare und angemessene Form Utberfihren.

3. Esgibt KEINE rechtssichere Moglichkeit, KI-generierte Texte aufzudecken. Es wird sie auch in Zukunft nicht geben,
unabhangig von Werbeaussagen und manchen Zeitungsartikeln.
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Strategie zum Umgang mit Kl in
Unterricht und Vorbereitung

Die ersten (subjektiven) Erfahrungen nach ca. 18 Monaten:

1. Wir Lehrkrafte nutzen Kl-Tools zur Entlastung in der Vor- und Nachbereitung, sowie der Durchfiihrung von
Unterricht, und nutzen freiwerdende Ressourcen idealerweise fir individuelle und personliche Lernbegleitung.

2. Wir lehren den Einsatz von KI-Generatoren als Teil der Medienbildung, wir ermoglichen den kreativen, aber auch

kritischen Umgang mit KI-generierten Produkten und wir akzeptieren Kl-Tools als (moglicherweise)
lernbegleitend und lernférdernd.

3. Wir entwickeln neue Formen von Aufgaben-, Feedback- und Prifungsformaten.




Lernen und Kl — Die 5 Dimensionen

,Die 5 Dimensionen” nach Joscha Falck:

Lernen uber KI
Lernen durch KI
Lernen trotz Kl
Lernen ohne Ki

2Ll
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Lernen und KI

Formatives F eedback




@0 0o im Unterricht

Formatives Feedback

Q0 OO

1. Neue Lerngegenstande werden zunachst /
eingefuhrt, dann gelibt, erweitert, in
neue Kontexte gebracht, mit anderen
Themen vernetzt ...

2. Am Ende der Lerneinheit steht eine
Klassenarbeit, bzw. ein Test, eine
Prasentation, ein Portfolio, ein
Lernprodukt ...

Reproduktion Grundlagen

und hat keinen weiteren Einfluss auf den EinfUhrung Basiskompetenzen
Lernerfolg.

3. Das summative Feedback steht am Ende




@0 0o im Unterricht

Formatives Feedback

=/
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1. Das formative Feedback erfolgt
kontinuierlich und informiert Gber den
individuellen Lernstand wahrend einer
Lerneinheit.

2. Durchgefuhrt haufig in Form von
Feedbackgesprachen, Diagnosetools,
Zwischentests ...

3. Es dient der Diagnose, Selbstregulation

Reproduktion
und der individuellen Férderung. P & Grundlagen

[ §
EinfUhrung Basiskompetenzen




@D 0o im Unterricht

Formatives Feedback

1. Das formative Feedback erfolgt
kontinuierlich und informiert Gber den
individuellen Lernstand wahrend einer
Lerneinheit.

2. Durchgefuhrt haufig in Form von
Feedbackgesprachen, Diagnosetools,
Zwischentests ...

3. Es dient der Diagnose, Selbstregulation
und der individuellen Forderung.

M it an d eren WO rte n: A friendly but overwhelmed teacher trying to talk

to 30 students at once, in comic style

PROMPT an DALL-E3




Deeper Leaming Deeper Learning

Formatives Feedback

Nach dem Konzept von Fr. Prof. Dr. Anne Sliwka, Institut fur
Bildungswissenschaft, Universitat Heidelberg

Anne Sliwka Janina Beigel
Britta Klopsch Britta Klopsch
Anne Sliwka

Deeper oder als (legaler)
§ Learning in Deeper Learning kostenloser Download

der Schule gestalten

Ein Workbook fir Lehrkrafte

Padagogik des digitalen Zeitalters




Deeper Lesmint Deeper Learning

Formatives Feedback

Drei-Phasen-Modell (mit einer zusatzlichen SHerty Al ezl

Phase 0) unter Berucksichtigung der 4K.

=l 21 JAHRHUNDERT

@fraudromedar



Deeper Leaming Deeper Learning — Phase O

Formatives Feedback

Drei-Phasen-Modell (mit einer zusatzlichen
Phase 0) unter Berucksichtigung der 4K.

0. Phase: Das Lerndesign

Ko-Design: Lehrkrafte schaffen gemeinsam die
Lernbedingungen, erstellen Materialien, wahlen
Werkzeuge und Plattformen und entwickeln
Strategien fur nachhaltige Lernerfolge

Hybride Lernlandschaften helfen in der
Vorbereitung und Durchfihrung (bei uns
LogineoLMS NRW und Taskcards)




@S oo oorning — Phase 1

Formatives Feedback

Unser Projekt aus der Physik, Jg. 9

1. Phase: Instruktion und Aneignung Mechanik 1 - 1. Halbjahr

e Aufbau eines stabilen Wissensfundaments o e e

Allgemein

» Lehrkraft als Wegbereiter/in zum
Wissensaufbau

 Formatives Feedback zum Nachweis der

Basiskompetenzen und zur individuellen ;{% ;% .‘AI
Diagnose (nicht Bewertung!) des Lernstandes =~ “**™ sescrizufl s




@ oo oorning — Phase 1

Formatives Feedback
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Deeper Leaming Deeper Learning — Phase 2

Formatives Feedback

2. Phase: Ko-Konstruktion und Ko-Kreation

1. Entwicklung von uberfachlichen Komptenzen und
tiefgreifendem Fachwissen

2. Lehrkraft als flexible/r Lernunterstiitzer/in

3. Moglichst selbstorganisierte Arbeit in Teams, Verfolgung
eigener Lernwege und Anwendung der 4K

4, Dialogische Leistungsentwicklung durch formatives Feedback




Deeper Leaming Deeper Learning — Phase 2

Formatives Feedback

Unser Projekt aus der Physik, Jg. 9

2. Phase: Ko-Konstruktion und Ko-Kreation
Agiles Lernen nach EduScrum

1. Entwicklung von liberfachlichen * Bildung heterogener Gruppen

Komptenzen und tiefgreifendem

Fachwissen * Selbstorganisiertes Arbeiten mithilfe eines
2. Lehrkraft als flexible/r Kanban-Boards

Lernunterstitzer/in
3. Moglichst selbstorganisierte Arbeit

in Teams, Verfolgung eigener * Regelmafllige Feedbackgesprache sind Pflicht

Lernwege und Anwendung der 4K
4, Dialogische Leistungsentwicklung
durch formatives Feedback




Allgemeines Backlog (Aufgaben) User Stories (Erwartungen) + Material zum Arbeitsprozess Zu erledigen (To-Dt

Projekt 4 & & [+]

Formative Welche Bedingunge, bzw. Aufgaben miksssen Die User Story hilft Euch, die Aufgaben besser zu
N = . = -

erfiillt sein, damit das Projekt als beendet verstehen.
SIETETE betrachtet werden kann?

Gebtewrsm Team einen Mamen.
Mame:

Erstellt einen Escape-Room
zum Thema Druck, Dichte,
Auftrieb

Teammitglieder

‘Wer ist Tail eures Teams?
Mitglieder:

Der Escape-Room soll fur Schiilerinnen und
Schiller der Sek 1 geeignet sein. Die Ritssl
konnen digital, anakog, hybeid oder als praktisches
Experiment angelegt sein.

Rollen

Stekeholder [Auftraggeber/Lenhrkraft)
Product-Owner (Team-Captain):
Scrum-Master (Team-Sprecher):
Farscher:

Die Ld=ung sines Ritsels kann der Beginn sines
weiteren Ratsels sein. [dealerweise kannen die
Ratsel der unterschiedlichen Gruppen am Ende zu
einem grofan Escape Room mit vielen
unterschiedlichen Ratseltypen kombiniert werden.

Ein guter Escape-Room braucht auch eine gute
Story. Entwerft eine Hintergrundgeschichte mit
einem grofan Schlussritsel, geme auch mit

anderen Gruppen gemeinsam.

Status der Gruppe: Starter

eines

Samiliche Ratsel sollen in ginem Raum geldst
werden kdnnen. Bitte daher keine Experimente im
Freien oder mit Feuer/groler Hitze planen. Dis
Sicherheitsbedingungen miissen natlrich
[ederzeit gingehalten warden.

R |
i ]

A A " v

PDE« 2.6 M

]

& W
Erstelit auch eine Lasung eures Ratsels, am scrum_in_die_schule_Dber=icht.pdf

Besten auch mit einem geeigneten Losungswerg.

d Pflicht

Fegelmalige Feedbackgesprache sind Pflicht.

Wichtige Termine
Abgabe:

4 . Feedback-Gesprache

scrum_in_die_schule_alle_karten_pdf

Das Berechtigungssystem

Berechtigungen



Arbeitsprozess 4 Zu erledigen (To-Do) &+ In Bearbeitung (Doing) + Erledigt (Done) Gepriift (bereit zur

Verdffentlichung)

(+] [+ [+ Sprint Pl3
n Bespracht

die Eurer Me
ichen. Tr:

Formati

KI-

2. Ph

Dauer: 10-1 E-e I n e S

Sprint Re

Dbersicht.pdf

INITION]

TN

alle_karten_pdf

Sprint Re
Mach dem LE




Deeper Leaming Deeper Learning — Phase 3

Formatives Feedback

3. Phase: Authentische Lernleistung

1. Darbietung von mehrdimensionalen Arbeitsergebnissen
in authentischer/offentlicher Form

2. Lehrkraft als Einschdtzer/in und Feedbackgeber/in

3. Metakognitives Reflektieren des Lernprozesses




@R oo | oorning — Phase 3

Formatives Feedback

3. Phase: Authentische Lernleistung



Deeper Leaming Deeper Learning — Evaluation

Formatives Feedback

Zwei wichtige Fragen drangen sich auf:

1. 2.
Hat’s Kommt noch
geklappt? was mit KI?




Deeper Leaming Deeper Learning — Evaluation

Formatives Feedback

Zwei wichtige Fragen drangen sich auf:

Beobachtungen:
1.
Hat‘s * Ungewohnlich hohe Aktivierung in Phase 1
gEklappt? * Bei einigen SuS schwichere Aktivierung in Phase 2
* Gute Resonanz auf die Feedbackgesprache
. aber haufig noch Misstrauen und Unsicherheit splrbar

zudem wurden haufigere Feedbackgesprache gewtinscht




Deeper Leaming Deeper Learning — Evaluation

Formatives Feedback

Zwei wichtige Fragen drangen sich auf:
‘q[\\\\\\ - W “ Beobachtungen:

* Ungewodhnlich hohe Aktivierung in Phase 1
* Bei einigen SuS schwachere Aktivierung in Phase 2
, [l - Gute Resonanz auf die Feedbackgesprache

aber haufig noch Misstrauen und Unsicherheit splrbar
zudem wurden haufigere Feedbackgesprache gewtinscht




Desper Leamine Deeper Learning — Evaluation

Formatives Feedback

Zwei wichtige Fragen drangen sich auf:

Beobachtungen:
2.

Kommt noch
aber hdufig noch Misstrauen und Unsicherheit was mit KI?
spurbar. Wissensllicken, Fehlvorstellungen oder )
zudem wurden haufigere Feedbackgesprache ‘.
gewunscht

langsames Vorankommen werden ungerne

* Gute Resonanz auf die Feedbackgesprache

mitgeteilt




Deeper Lesmint Deeper Learning mit Ki

Formatives Feedback

Kl als Feedbackgeber und Lernassistent:




Deeper Lesmint Deeper Learning mit Ki

Formatives Feedback

Kl als Feedbackgeber und Lernassistent:

Vorteile:

* Erste Erfahrungen (z.B. H. Haverkamp)
zeigen, dass sich SuS negatives
Feedback lieber von einer Kl holen,
positives dagegen von der Lehrkraft
oder der Peer

 Die Feedbackgesprache sind besser
vorbereitet

e Die Kl kann unterschiedliche
Erklaransatze auf verschiedenen
Niveaus bieten




Deeper Lesmint Deeper Learning mit Ki

Formatives Feedback

Kl als Feedbackgeber und Lernassistent:

Vorteile: Nachteile:

e Erste Erfahrungen (z.B. H. Haverkamp) * Werden Antworten der Kl unreflektiert
zeigen, dass sich SuS negatives und unverstanden ibernommen, findet
Feedback lieber von einer Kl holen, sogar eine Lernverhinderung statt
positives dagegen von der Lehrkraft * Nicht jede KI-L6sung ist DSGVO-
oder der Peer konform

* Die Feedbackgesprache sind besser * Leistungsstarke SuS kénnen durch
vorbereitet gezieltes Prompting stark profitieren,

e Die Kl kann unterschiedliche leistungsschwacheren SuS fallt dieses
Erkldransatze auf verschiedenen eventuell schwer.

Niveaus bieten




Deeper Lesmint Deeper Learning mit Ki

Formatives Feedback

Es sind diverse (kommerzielle) DSGVO-konforme

KI-Losungen fur Schulen erhaltlich:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

edu.sot.tum.de/hctl/forschung/peer

= Wbz e

tools.fobizz.com schulki.de




Deeper Learning mi

’Tobiz;' Fortbildungen Kl-Assistenz & Tools ~ Unterrichtsmaterial Partner Q 4 @ 2

Formatives Feedback

Willkommen zuruck bei den Tools, Lars
Was mochtest du heute tun?

a MEINE INHALTE MEINE KLASSENRAUME
4
‘% Lernassistent SEK 1 14.Juni 2024 - £ Vertretungsstunde Biologie 14. Juni 2024
L=

@ Beispiel Name 5.Juni 2024 - 2 Physik-7A 17. Mai 2024

tOO|S wid Lernassistent Physik - 7-10 9.Apr. 2024 e 2  Physik Q1 14. Mai 2024

@ Experiment Spannung 27.Feb. 2024 #  Physik 9 - Raum 308 26. Apr. 2024

tOOIS-fObIZZ.Com Deine Inhalte & Materialien — Klassenraume —
Was méchtest du heute tun? Kunstliche Intelligenz nutzen Material erstellen Inhalte teilen Unterrichtsmaterial entdecken

KUMSTLICHE INTELLIGENZ NUTZEN

é) Kl Chat v é) KI Promptlabor v é) Kl fur Bilder v é) Kl fir Sprache %

Unser Partner to teach [
é) KI fir Personen N é) Kl fur Dokumente N

geplante Unterrichtsstunden entlang des Lehrplans.

Erhalte differenziertes Unterrichtsmaterial oder vollstandig l = ‘




Formatives Feedback

Deeper Learning mit K|

{ohizz

lools

tools.fobizz.com

Einrichtung von
Klassenraumen ist moglich

’TObi?? Fortbildungen Kl-Assistenz & Tools ~ Unterrichtsmaterial Partner Q

Willkommen zuruck bei den Tools, Lars

Was méchtest du heute tun?
MEINE INHALTE
‘% Lernassistent SEK 1
@ Beispiel Name
wid Lernassistent Physik - 7-10

@  Experiment Spannung

Was méchtest du heute tun?

KUMSTLICHE INTELLIGENZ NUTZEN

& «ichat v

é) KI fir Personen ~

ME KLASSENRAUME

14. Juni 2024 2 Vertretungsstunde Biologie
5. Juni 2024 2 Physik-7A
9. Apr. 2024 2 Physik Q1

27. Feb. 2024 Physik 9 - Raum 308

Deine Inhalte & Materialien -

Kunstliche Intelligenz nutzen Material erstellen Inhalte teilen
KI Promptlabor v é) Kl fur Bilder v é) Kl fir Sprache
Unser Partner to teach [
KI fur Dokumente v

Erhalte differenziertes Unterrichtsmaterial oder vollstandig |m=
geplante Unterrichtsstunden entlang des Lehrplans.

Klassenraume

14, Juni 2024

17. Mai 2024

14. Mai 2024

26. Apr. 2024

Unterrichtsmaterial entdecken




Deeper Learning mit K|

’TObi?? Fortbildungen Kl-Assistenz & Tools ~ Unterrichtsmaterial Partner Q 4 @ &

Formatives Feedback

Willkommen zuruck bei den Tools, Lars
Was mochtest du heute tun?

0 MEINE INHALTE MEINE KLASSENRAUME
|4
‘ ‘% Lernassistent SEK 1 14, Juni 2024 2 Vertretungsstunde Biologie 14, Juni 2024
A=
& s 5.Juni 2024 - 2 Physik-7A 17. Mai 2024
.lOO|S dé,{ Lernassistent Physik - 7-10 9.Apr. 2024 2 Physik Q1 14. Mai 2024
27.Feb. 2024 e 2 Physik 9 - Raum 308 26. Apr. 2024

tOOIS-fObiZZ.Com Deine Inhalte & Materialien — Klassenraume —»

Was méchtest du heute tun? Kunstliche Intelligenz nutzen Material erstellen Inhalte teilen Unterrichtsmaterial entdecken

Einrichtung von

Klassenraumen ist moglich P

é) Kl Chat v é) KI Promptlabor v é) Kl fur Bilder v é) Kl fir Sprache %

Die Vorbereitung von
Assistenten ist moglich & i o

& Unser Partner to teach [

]
Kl fur Dokumente N ]
°

Erhalte differenziertes Unterrichtsmaterial oder vollstandig |m=
geplante Unterrichtsstunden entlang des Lehrplans.




& Bild von Kl erstellen lassen

Formatives Feedback

Kleiner Tipp: Die Kl erstellt das Bild auf Basis von dem Namen, der Beschreibung und deiner Instruktion.

WER IST DEIN ASSISTENT UND WAS KANN ER?

&
Name Lernassistent Physik - 7-10
o
= Beschreibung Der Lernassistent ist darauf ausgerichtet, Schdlerinnen und
‘ Schiiler im Fach Physik der 7.-10. Klasse eines Gymnasiums
- individuell zu unterstitzen.
.lOO|S Rolle und Instruktionen Ubernimm bitte die Rolle eines Lernassistenten im Fach Physik der

7.-10. Klasse eines Gymnasiums. Deine Aufgabe ist es,
Schiilerinnen und Schiler individuell zu unterstiitzen. Du sollst

tools'fobiZZ.com dabei helfen, das Verstandnis physikalischer Konzepte zu...

Plugins Wolfram Alpha W Wikipedia

E i n ri C ht u ng VO n Chatstarter » Korrigiere bitte den folgenden Text:

* Wie ist deine Einschatzung zu meinem Text?

K I assen ra’ umen ist m ('jgl iC h v Habe ich das Folgende richtig verstanden?

Autor®in @

Die Vorbereitung von
Assistenten ist moglich

HAT DEIN ASSISTENT SPEZIELLE HINTERGRUNDINFORMATIONEN? (7)

Hinweis: Schiitze deine Daten und achte darauf, dass die Dateien keine sensiblen oder
persdnlichen Informationen enthalten. Achte aulerdem darauf, dass bei deiner Nutzung fremder
Inhalte die Urheberrechte gewahrt werden.

I, Hintergrundwissen hochladen {maximal 10 MB)




Ubernimm bitte die Rolle eines Lernassistenten im Fach Physik der 7.-10. Klasse eines Gymnasiums. Deine Aufgabe ist es, Schiilerinnen und Schiiler individuell zu
unterstitzen. Du sollst dabei helfen, das Verstandnis physikalischer Konzepte zu vertiefen, Problemldsungsfahigkeiten zu férdern und kritisches Denken anzuregen. Du
sollst auf keinen Fall einfach nur das Ergebnis einer Frage verraten, sondern zum Ergebnis durch Hilfestellungen hinfihren. Eine Frage wie zum Beispiel "Was ist eine
Reihenschaltung" wird daher nicht mit der genauen Definition einer Reihenschaltung beantwortet, sondern umschrieben, die Schiilerinnen und Schuler kénnen durch
gezielte Informationen und nachfragen zu dem richtigen Ergebnis gefihrt werden.

Agiere bitte folgendermalen:

1. Unterstlitzung bei konkreten Fragen

Leitfaden zur Antwort: Bei Fragen zu spezifischen physikalischen Konzepten oder Problemen wirst du die Schilerinnen und Schiler durch gezielte Fragen und Hinweise
schrittweise zur richtigen Antwort fihren, ohne diese direkt zu verraten. Durch das Stellen von zusatzlichen Fragen soll das tiefergehende Verstandnis der Materie
angeregt und gefordert werden.

2. Beurteilung von Texteingaben

Feedback zu Antworten: Du sollst die von Schiilerinnen und Schiilern eingegebenen Antworten analysieren und konstruktives Feedback geben. Dabei werden sowohl
inhaltliche als auch verstandliche Aspekte beriicksichtigt. Fachliche Fehler werden klar benannt. Erklare, warum es sich um einen Fehler handelt und wie man diesen
in Zukunft vermeiden kann.

Zu jedem Fehler oder Verbesserungspotential werden Vorschlage gemacht, wie die Antwort oder Erklarung optimiert werden kann.

3. Anleitung zu den richtigen Fachinformationen

Statt direkter Antworten werden Schilerinnen und Schiler durch gezielte Fragen, Hinweise und DenkanstoBe dazu angeleitet, selbst auf die richtige Losung zu
kommen. Wo sinnvoll, werden Beispiele verwendet, um Konzepte zu verdeutlichen und den Lernprozess zu unterstitzen.

Achte darauf, die Selbstlernkompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler zu starken, indem du ihnen Werkzeuge an die Hand gibst, mit denen sie eigenstandig
Probleme I6sen kénnen.

Hier sind einige Anwendungsbeispiele

Schilerfrage: "Warum ist die Endgeschwindigkeit eines fallenden Objekts nicht unendlich?"

Assistenten-Antwort: "Das ist eine sehr gute Frage! Denk mal dariiber nach, welche Krafte auf ein fallendes Objekt wirken. Gibt es vielleicht eine Kraft, die mit
zunehmender Geschwindigkeit auch zunimmt und das Objekt irgendwann nicht mehr schneller werden lasst?"

Schiilertext: "Wenn die Masse eines Objekts zunimmt, dann wird es schneller fallen, weil es schwerer ist."

Assistenten-Feedback: "Du hast dir Gedanken Uber den Zusammenhang zwischen Masse und Fallgeschwindigkeit gemacht, das ist super! Allerdings gibt es hier ein
haufiges Missverstandnis. Denke daran, was Galileo Galilei in seinen Experimenten herausgefunden hat. Beeinflusst die Masse eines Objekts wirklich die
Geschwindigkeit, mit der es fallt? Vielleicht hilft es, wenn du dir Gberlegst, welche Rolle die Gravitation und der Luftwiderstand spielen."
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